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Swaged-on end fitting for flexible hose - which can stand high 
pressures where protrusions on internal sleeve abut swaged parts on 
sleeve and hose 

SOC FLEXIBLE S ANOFLEX 91.04.26 91FR-005439 
(92.10.30) F16L 33/22 
The device consists of a crimped end fitting (1) made up of a sleeve 
(5) with a shouldered end (7) that slides over the end (2) of a high- 
pressure flexible hose (3) and an insert (4) that is fitted inside the 
end of the hose. This insert contains along its length, protrusions 
(14-15), each furnished with at least one groove (21) designed to 
receive aan o-ring (22.22A.22B). 

When the unit is assembled and the sleeve is crimped by a 
swaging tool at various points (23.23A.23B), the indentations so 
produced in the sleeve and the hose are situated right above the 
protrusions in the insert at the position of the o-rings. Thus the 
protrusions form steps that oppose the deformation of the hose and 
its associated sleeve. 

USE - As a swaged-on end fitting for high-pressure flexible 
hoses^as^used in the automobile industry. (lOpp Dwg.No.2/2) 
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(54) Embout a sertir pour tuyau flexible haute pression. 

(57) La presente invention a trait a un embout a sertir pour 
tuyau flexible haute pression comprenant une douiile coif- 
fant I'extremite du tuyau flexible et un nipple entile" dans la- 
dite extremite comportant au moins un renflement circulaire 
formant redan pour s'opposer a rarrachement dudit tuyau 
de cet embout a sertir. 

En fait, ce dernier est caracteris6 par le fait que dans ie 
renflement (14, 15, 16) est pratiquee au moins une rainure 
P™ p J?A nquG J 21 ) susceptible d'accueillir un joint torique 
(22, 22A, 22B) et que la douiile (5) une fois sertie presente 
™J™' n £ une em Pr©inte de sertissage periphenque (23, 
23A, 23B) se situant au droit de ce joint torique (22, 22A, 

La presente invention trouvera son application dans tous 
I s circuits de fluide a haute pression et conceme, notam- 
ment, Industrie de I'automobile. 
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L'invention concerne un embout a sertir pour tuyau flexible haute 
pression comprenant une douille coiffant l'extremite du tuyau flexible et un 
nipple enfile dans ladite extremite et comportant au moins un renflement 
circulaire formant redan pour s'opposer a 1'arrachement dudit tuyau de cet 
5 embout a sertir. 

La presente invention pourra trouver son application a chaque fois qu'il 
convient d'integrer, dans un circuit de fluide a haute pression, un tuyau 
flexible pour proceder a un raccordement quelconque. 

Ainsi, cette invention pourra etre utilisee, avantageusement, dans le 
10 domaine de 1'industrie automobile et, plus particulierement, dans les circuits 
de fluide sous pression que l'on retrouve au niveau d'un vehicule, par 
exemple, les circuits de direction assistee, de conditionnement d'air, de 
refroidissement d'huile, cette enumeration etant, bien entendu, nullement 
limitative. 

15 En fait, U convient d'observer qu'hormis les pressions elevees que 

doivent supporter ces tuyauteries, auxquelles s'applique un embout a sertir 
tel que defini ci-dessus, elles sont egalement exposees a bien d'autres 
contraintes qui viennent a creer des problemes d'etancheite et de longevite 
de ces embouts a sertir. 
20 Ainsi et si Ton s'en reporte au domaine de I'automobile, ces tuyauteries 

sont soumises, de maniere frequente, a d'importants chocs thermiques en 
raison, precisement, de leur disposition proche d'organes a temperature de 
fonctionnement elevee telle que les systemes d'echappement ou autres. 

Or et ayant a faire a des tuyaux flexibles, leurs coefficients de 
25 dilatation sont relativement Sieves et lors de ces variations de temperature, 
ils sont fortement sollicites au niveau, precisement, de ces embouts a sertir. 

Par ailleurs, l'on remarque que l'epaisseur meme de ces tuyaux flexibles 
se modifie au cours du temps, en ce sens qu'elle tente a diminuer sous 
l'effet de I'extraction des plastifiants et/ou des solvants. des materiaux 
30 composant ces tuyaux. En fait, ce resultat est du, precisement, aux 
contraintes souHgnees ci-dessus, ainsi qu'a 1'agressivite de certains des 
fluides vehicules au travers de ces tuyaux. 

Or, il est bien evident que lorsque ces tuyaux viennent a se modifier 
d'un point de vue dimensionnel et notamment dans le sens qui vient d'etre 
35 precite, la qualite du sertissage de la douille sur le nipple, correspondant a 
ces embouts a sertir, diminue considerablement, tandis que les risques de 
fuite et d'incidents vont en augmentant. 
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Ainsi, on connait deja, notamment, au travers de la demande de brevet 
francaise n' 8808359, un embout a sertir pour tuyaux flexibles se coraposant, 
principalement, d'une douille venant coiffer l'extremite de ce tuyau flexible, 
et d'un nipple enfile dans ladite extremite. 

En ce qui concerne, plus particulierement, le nipple celui-ci comporte un 
certain nombre de renflements qui ont une section approximative d'un 
triangle tronque a deux angles de valeur differente de sorte que la face 
arriere des renflements, orientee en direction de l'extremite du nipple sur 
laquelle est engage le tuyau, constitue une rarape de glissement facilitant 
l'emmanchement. L'autre face de ces renflements est destinee, plus 
particulierement a former redan de maniere a s'opposer au degagement du 
tuyau de ce nipple. 

Quant a la douille, celle-ci est positionnee sur ce nipple grace a un 
epaulement amenage au niveau de ce dernier. Par ailleurs, lorsqu'on vient a 
sertir, des empreintes de sertissage sent imprimees au niveau de cette 
douille en s'assurant qu'elles se situent de part et d'autre de ce ou ces 
renflements amenages au niveau du nipple. 

En fait, I'objectif recherche au travers de cet embout a sertir, consiste 
a garantir une liaison fluctuante entre la douille et le nipple autorisant un 
mouvement relatif longitudinal entre ces deux pieces. 

Ainsi, lorsque l'epaisseur du tuyau flexible vient a diminuer, 1'effet de 
la pression du fluide vehicule dans ces tuyaux, conduit a un glissement de 
l'ensemble douille-tuyau flexible sur le nipple, de sorte que, finalement, la 
compression existant entre la face avant d'un renflement et une empreinte 
de sertissage soit a nouveau celle ayant existee, precisement, avant cette 
reduction d'epaisseur du tuyau. 

Cependant, cet embout a sertir connu ne resout en rien les problemes 
rencontres suite aux chocs thermiques auxquels sont soumis les tuyaux 
flexibles. 

En effet, on constate, precisement, que sous 1'effet des variations de 
temperature et en raison du coefficient de dilatation important de tuyaux 
flexibles, il s'opere, sans cesse, un deplacement relatif de l'ensemble tuyau 
flexible-douille sur le nipple. 

Or, un tel glissement est a eviter, precisement, en raison de Taction 
nefaste qu'il procure sur le tuyau. 

Ainsi, la presente invention se propose de remedier a l'ensemble des 
inconvenients precites au travers d'un embout a sertir qui soit en mesure de 
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faire face aux variations diraensionnelles des tuyaux dus, d'une part, aux 
variations de temperature que sont amenees a subir ces tuyaux et ces 
embouts a sertir et. d'autre part, a i'extraction des plastifiants et/ou 
solvants des plastomeres ou elastomeres composant lesdits tuyaux. 

A cet effet, l'invention concerne un erabout a sertir pour tuyau flexible 
haute pression comprenant une douilie coiffant l'extremite du tuyau flexible 
et un nipple enfile dans ladite extremite et comportant au moins un 
renfiement circulaire formant redan pour s'opposer a l'arrachement dudit 
tuyau de cet embout a sertir, caracterise par le fait que dans le renfiement 
circulaire est pratiquee au moins une rainure peripherique susceptible 
d'accueillir un joint torique et que la douilie, une fois sertie presente au 
moins une empreinte de sertissage peripherique se situant au droit de ce 
joint torique. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, cet embout a sertir 
comporte au mieux trois renflements equidistants 1'un par rapport a 1'autre, 
dans chacun de ces renflements etant amenagee une rainure peripherique 
accueillant un joint torique et la douilie, une fois sertie, presentant au 
mieux une empreinte de sertissage peripherique se situant au droit de 
chacun de ces joints toriques. 
20 Les avantages obtenus grace a cette invention consistent, 

essentiellement, en ce que Ton dispose, de part et d'autre d'un renfiement du 
nipple et apres sertissage de la douilie, des zones de decompression 
autorisant des fluctuations dans l'epaisseur de la paroi correspondant au 
tuyau, par exemple, suite a une elevation de la temperature sans qu'il n'y 
25 ait de deplacement longitudinal de ce tuyau ou encore de la douilie sur le 
nipple. 

Par ailleurs, en effectuant un sertissage a hauteur d'un joint torique se 
situant au droit d'un renfiement, ledit joint torique est en mesure de palier 
aux variations dimensionneUes de l'epaisseur de la paroi du tuyau, 
variations qui sont precisement reduites a hauteur de 1'empreinte de 
sertissage dans la douilie. 

D'autres buts et avantages de la presente invention apparaitront au 
cours de la description qui va suivre se rapportant a un mode de realisation 
qui n'est donne qu'a titre d'exemple indicatif et non limitatif. 

La comprehension de cette description sera facilitee en se referant au 
dessin joint en annexe et dans lequel : 
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- la figure 1 est une representation schematisee en coupe et avant 
sertissage de l'embout a sertir conforme a 1'invention ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure l mais illustrant cet 
embout a sertir, precisement, apres sertissage de la douille. 

La presente invention est relative, telle qu'illustree dans les figures 1 
et 2 du dessin joint en annexe, a un embout 1 destine a etre serti sur 
l'extremite 2 d'un tuyau flexible 3 venant s'inscrire dans un circuit de 
fluide a pression elevee. 

En fait, cet embout a sertir 1 se compose, principalement, d'un nipple 4 
destine a etre enfile dans cette extremite 2 du tuyau 3 et d'une douille 5 
venant coiffer I'ensemble. 

La douille 5 comporte. a l'une de ses extreroites 6, un fond 7 lequel est 
perce pour le passage du nipple 4. Toutefois, il convient d'observer que 
contre la paroi interne de ce fond 7 correspondant a la douille 8 vient en 
appui le chant 9 de l'extremite 2 du tuyau 3. 

Quant a la face externe 10 de ce fond 7 correspondant a la douille 5, 
elle coopere avec un epaulement 11 amenage au niveau de l'extremite 
externe 12 (par opposition a l'extremite interne 13 de ce nipple 4 s'inserant 
dans l'extremite 2 du tuyau 3). En fait, cet epaulement 11 a pour but de 
garantir un parfait positionnement de la douille 5, par 1'intermediaire de son 
fond 7 sur le nipple 4. 

Quant a ce dernier, celui-ci comporte un ou plusieurs renflements 
circulates 14, 15, 16, leur nombre dependant des pressions de service 
recherchees. 

Au niveau de conformite de ces renflements 14, 15, 16, ceux-ci 
viennent a s'apparenter a des redans susceptibles de s'opposer a 
l'arrachement de l'embout a sertir de l'extremite 2 d'un tuyau 3. 

Ainsi, ces renflements 14, 15, 16 presentent, tout d'abord une face 
arriere 17, orientee en direction de l'extremite interne 13 du nipple 4, de 
forme tronconique de maniere a constituer une rampe de glissement 
d'inclinaison relativement faible en vue de faciliter l'emmanehement du 
nipple 4 dans l'extremite 2 du tuyau flexible 3. 

Quant a la face avant 18, orientee en direction de l'extremite externe 
12 du nipple 4 et correspondant a ces renflements circulaires 14, 15, 16, elle 
est bien plus abrupte dans la mesure ou elle definit, avec l'axe 19 de 
l'embout a sertir 1, un angle relativement important qui peut approcher les 
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90°. Cette face avant 18 de ces renflements circulaires 14, 15, 16 conferant, 
precisement, la forme de redan a ces derniers. 

En fait, entre cette face arriere 17 et cette face avant 18, ces 
renflements circulaires 14, 15, 16 comportent une portee cylindriqne 20 dans 
5 laquelle est pratiquee au moins une rainure 21 peripherique accueillant ur 
joint torique 22, 22A, 22B. 

L'avantage d'une telle disposition des joints toriques 22, 22A, 22B dans 
des rainures 21 consiste en ce que Ton evite de les deplacer, au moment 
d'emmancher le tuyau flexible 3 sur le nipple 4. 
10 Bien sur et apres emmanchement tel que decrit ci-dessus, l'on precede 

au sertissage. Ainsi et tel que ceci apparait dans la figure 2 du dessin joint 
en annexe, la douille 5 une fois sertie, presente au moins une empreinte de 
sertissage peripherique 23. 23A, 23B se situant au droit d'un joint torique 
22, 22A, 22B dispose a hauteur d'un renflement circulaire 14, 15, 16. 
15 Bien entendu et selon un autre mode de realisation de l'invention, la 

douille 5 peut etre sertie sur toute sa longueur, ce qui permet, egalement, 
d'aboutir au resultat recherche, a savoir obtenir une empreinte de sertissage 
a hauteur des joints toriques 22, 22A, 22B. Toutefois, il conviendra de 
s'assurer, dans ces conditions, d'une parfaite concentricite de ce sertissage 
20 au travers d'un calibrage, prealable de la paroi du tuyau flexible 3. 

De meme, dans la partie interne de la douille 5 peuvent etre amenages 
des rebords annulaires venant a se situer, au droit desdits joints toriques 

22, 22A, 22B. Une telle douille est, alors, sertie sur toute sa longueur en 
vue de faire jouer a ces rebords annulaires internes un role identique aux 

25 empreintes circulaires 23, 23A, 23B precitees. 

Pinalement, Ton constate qu'entre chacune des empreintes de sertissage 

23, 23A. 23B ou, plus precisement, de part et d'autre d'un renflement 
circulaire 14, 15, 16 se definissent des zones de decompression 24, 25, 26, 
27 lesquelles sont en mesure d'encaisser les dilatations de la matiere 

30 composant le tuyau flexible 3, lors d'une elevation en temperature, sans qu'il 
n'y ait de risque d'un deplacement longitudinal de ce tuyau flexible 3 sur le 
nipple 4. 

Par ailleurs, les joints toriques 22, 22A, 22B se situant au droit 
d'empreintes de sertissage 23, 23A, 23B de la douille 5 sont en mesure de 
35 compenser la reduction d'epaisseur generale du tuyau 3 s'operant au cours 
du temps. 
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Toutefois et de maniere a aboutir a ce resultat il y a tout lieu de 
s'assurer d'une certaine precision dans le centrage de l'empreinte de 
sertissage 23, 23A, 23B par rapport au joint torique 22, 22A, 22B. 
Notamment. il convient pour obtenir une etancheite durable de l'embout a 
sertir 1, qu'au moins une de ces empreintes 23, 23A, 23B soit centree avec 
un ecart aussi faible que possible par rapport a un joint torique 22 22A 
22B. ' ' 

Aussi et selon l'invention il est preconise de munir le nipple 4 d'au 
mieux trois renflements circulaires 14, 15, 16 equidistants Tun par rapport a 
l'autre, dans chacun de ces renflements 14, 15, 16 etant amenagee une 
rainure peripherique 21 accueillant un joint torique 22, 22A, 22B. 

Plus precisement et selon l'invention, l'ecart des joints toriques 
d'extremite 22A, 22B, par rapport au joint torique central 22 est egal a la 
distance 28 separant, theoriquement, les empreintes de sertissage 23, 23A, 
23B, cette distance 28 etant, cependant, reduite ou augmentee de la 
tolerance de fabrication maximum 30 acceptee au niveau du positionnement 
relatif de ces joints toriques 22, 22A, 22B par rapport auxdites empreintes 
23, 23A, 23B. 

Ainsi, si la douille 5 et ses empreintes de sertissage 23, 23A, 23B ont 
ete concues, par rapport au nipple 4, selon des cotes correspondant aux 
tolerances minimum accordees, l'un des joints toriques d'extremite dans le 
cadre du dessin 23B vient, necessairement, a se situer strictement au droit 
d'une empreinte de sertissage 23B. 

Par contre si Ton se situe dans le cadre d'une fabrication correspondant 
aux tolerances maximum, l'on obtiendra 1'alignement de l'autre joint torique 
d'extremite (dans le cas du dessin 22A) avec une empreinte de sertissage 
23A. 

Bien sur, en cas d'une fabrication selon les cotes theoriques il y aura 
concordance d'une empreinte de sertissage 23 avec le joint torique central 
22. 

Bien entendu, le nombre de renflements et, par consequent, de joints 
toriques au niveau d'un nipple peut encore etre augmente. Ainsi et si l'on se 
repere au joint torique central, les autres joints toriques seront equidistants 
les uns par rapport aux autres et selon une c6te correspondant a la cote 
theorique diminuee ou augmentee d'une distance egale a la tolerance de 
fabrication maximum, dans le positionnement relatif, de ces joints toriques 
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par rapport aux empreintes de sertissage, tolerance divisee par le nombre 
des joints toriques disposes d'un cote du joint torique central. 

Finalement et au travers de l'invention, on s'assure qu'au rooins un des 
joints toriques equipant le nipple 4 vient a se positionner exactement au 
droit d'une empreinte de sertissage ce qui garantit la longevite de l'embout a 
sertir dans la roesure ou son etancheite et sa tenue ne sont pas influencees 
par les variations dimensionnelles de l'epaisseur des parois du tuyau suite 
aux variations de temperature ou autres. 

Bien que l'invention ait ete decrite a propos d'une forme de realisation 
particuliere, il est bien entendu qu'elle n'y est nullement limitee et qu'on 
peut y apporter diverses modifications de formes, de materiaux et de 
combinaisons de ces divers elements, sans pour cela s'eloigner du cadre et de 
1' esprit de l'invention. 
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Revendications 

1. Embout a sertir pour tuyau flexible haute pression comprenant une 
douille (5) coiffant 1'extremite (2) du tuyau flexible (3) et un nipple (4) 
5 enfile dans ladite extremite (2) et comportant au moins un renflement 
circulaire (14, 15,16) formant redan pour s'opposer a l"arrachement dudit 
tuyau (3) de cet embout a sertir (l), caracterise par le fait que dans le 
renflement circulaire (14, 15. 16) est pratiquee au moins une rainure 
peripherique (21) susceptible d'accueillir un joint torique (22, 22A, 22B) et 
10 que la douille (5), une fois sertie, presente au moins une empreinte de 
sertissage peripherique (23, 23A, 23B) se situant au droit de ce joint torique 
(22, 22A, 22B). 

2. Embout a sertir selon la revindication 1, caracterise par le fait que 
le nipple (4) comporte au mieux trois renflements circulates (14, 15, 16) 
15 equidistants Tun par rapport, a 1'autre, dans chacun de ces renflements (14, 
15, 16) etant amenagee une rainure peripherique (21) accueillant un joint 
torique (22. 22A. 22B) et la douille (5), une fois sertie. presentant au mieux 
une empreinte de sertissage peripherique se situant au droit de chacun de 
ces joints toriques. 

20 3 . Embout a sertir selon la revindication 2. caracterise par le fait que 

les joints toriques d'extremite (22A, 22B) sont disposes, par rapport au joint 
torique central (22), selon un ecart correspondant a la distance (28) 
separant, theoriquement, les empreintes de sertissage (23, 23A, 23B) de la 
douille (5), distance (28) reduite ou augmentee de la tolerance de fabrication 

25 maximum (30) acceptee au niveau du positionnement relatif de ces joints 
toriques (22, 22A. 22B) par rapport auxdites empreintes (23, 23A, 23B). 

4. Embout a sertir selon les revendications l et 2, caracterise par le 
fait que la douille (5) est sertie sur toute sa longueur. 

5. Embout a sertir selon les revendications 1 et 2 caracterise par le 
30 fait que la douille (5) comporte, dans sa partie interne, des rebords 

annulaires venant se situer au droit desdits joints toriques (22, 22A, 22B), 
ladite douille (5) etant sertie sur toute sa longueur. 

6. Embout a sertir selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
de part et d'autre d'un renflement circulaire (14,15. 16) du nipple (4) et 

35 apres sertissage de la douille (5), sont definies des zones de decompression 
(24. 25, 26, 27). 
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